
附件 2：

行业计量技术规范项目建议书

建议项目名称 连续式热处理炉校准规范

制定或修订 █制定 □修订
被修订计量

技术规范号
/

计量技术规范

性质

□检定规程

█校准规范

计量技术规

范类别

□重点

█基础

主要起草单位 南京市计量监督检测院

联系人 冯鑫 联系电话 18912998596

任务年限 2027年 申请经费 3万

参加单位 南京工业大学、常州市检验检测标准认证研究院

目的、意义和

必要性

1.指出该计量技术规范项目编制的目的、意义，解决产业的问题和编制必要性、迫切性；

热处理技术在当代制造业中至关重要，通过调整材料的结构和性能，提

升材料的强度、硬度、耐磨性等性能指标，在化学工业、能源冶金等领域广

泛应用，以满足对材料性能多样化的需求。因此，作为一种新型热处理工具，

连续式热处理炉的温度参数特性备受关注。

在石化行业，连续式热处理炉广泛应用于搪瓷工艺、材料加工等领域，

其缺点在于其体积较大，产生的能耗较高。为了降低企业能耗，为企业提供

绿色低碳的可持续性发展，开展连续式热处理炉的精准控温和等级评价工

作，制定相应的技术规范显得很有必要。

2.先进性和亮点、社会效益和推广应用前景；

先进性

连续式热处理炉作为热处理工艺中的一个主要分支设备，其能耗总量较

大，且炉温控制难度较高，极易出现炉温分布不均导致工料烧损、寿命下降

等问题。在热处理工艺不断提升的背景下，如何实现精准控温成为发展的重

要趋势。

本项目从量值溯源的角度出发，提出了连续式热处理炉的校准方法，通

过精准的测量来实现准确的控温，提升热能利用率，实现工业节能减排发展，

其先进性如下：



（1）首次针对连续式热处理炉制定相应的技术规范。目前，关于热处

理的温度校准方面还没有相关的国家规范和行业规范，《JJF1376-2012 箱式

电阻炉校准规范》属于热处理工艺的另外一个重要分支，在结构、测试方法、

等级评估上与连续式热处理炉有较大的差异（例如：不需要分区测量，不做

等级评价等）；

（2）符合国家绿色低碳的发展趋势。制定连续式热处理炉校准规范可

以帮助企业实现精准控温，了解热处理内部不同区域的温度等级分布，避免

企业盲目加大对热处理炉的用电量导致电力资源的浪费。

社会效益

在环保节能方面，本规范的制定具有巨大的市场潜力。随着全球环保意

识的提高和能源资源的紧张，节能减排成为各级政府和企业关注的焦点。连

续式热处理炉以其能耗高的缺点，一直是政府监督和企业改造的重点。本规

范的制定能够显著减少连续式热处理炉所消耗的能源，与当下可持续发展的

主流趋势相吻合。

本规范的制定对于开展连续式热处理炉的精准控温，规范连续式热处理

炉的使用以及降低企业的能耗、帮助企业实现政府的节能减排要求提供了科

学的指导，符合国家绿色低碳的发展战略，具有广泛的应用前景。

3.查新结果（国家、本行业或其他行业是否有相关技术规范）；

通过查询“国家计量技术规范全文公开系统”及“工标网”等标准库，

未发现国家、本行业或其他行业有与热处理炉相关及类似的计量技术规范。

产业链应用

1.产业链方向；

仪器仪表

2.对产业链的支撑作用。

本规范属于仪器仪表产业在高温领域的应用。随着科学技术的不断发

展，我国工业发展能力逐渐提升，能源的开发以及可持续利用取得了较大的

进步，热处理工艺是支持化工、材料等行业正常运行的基础性环节。连续式

热处理炉是一种通过消耗电能转换成热能的大型装备，通过温度二次仪表实

现整个炉体空间的加热、保温的循环过程，其控温系统为仪器仪表的组合。

本规范的制定不仅保障了热处理炉的温度参数在工作过程中的准确性，

为使用企业提供了溯源保障，更重要可以帮助企业实现热处理炉内部不同区

域温度均匀性等级评估，减少电力资源的浪费，有效支撑石油化工行业高温

类仪器仪表产业的低碳发展。



范围和主要

计量特性

1. 计量技术规范的适用范围；

本规程主要适用于连续式（推杆式）的，温度范围在（300～1300）℃

的热处理炉的温度校准。

2以典型仪器或试验设备等（注明仪器型号）为依据，提出计量特性的技术指标，包括其

名称、测量范围和最大允许误差；

以南京正源搪瓷设备制造有限公司使用的 RT3-120-2 热处理炉为例，拟

确定计量特性指标如下：

序号 项目 测量范围 技术要求

1 温度偏差 （300～1300）℃ 满足用户要求

2 温度均匀度 （300～1300）℃

I 类：±3℃；II 类：

±5℃; III类：±8℃；

IV类：±10℃; V类：

±15℃; VI类：±20℃;
VII类：±25℃

注：以上计量特性要求仅供参考，不作为判定依据。计量特性指标可能随后

期实验结果等因素进行调整。

2. 主要测量标准的技术指标；

所采用的主要测量标准的技术指标如下：

序号 校准项目 设备名称及计量器具

1 温度偏差 测温仪器：（0～1300）℃，不低于 0.02
级；与其配套的热电偶：（0～1300）℃，

不低于 1级
2 温度均匀度

3. 简要描述主要计量项目的技术原理。

连续式热处理炉是通过对不同区域电阻丝、隔热棉、温度控制系统实现

循环控温的装置，到达设定温度后停止加热，当炉内某个区域温度低于设定

温度后，促发电阻丝加热，如此循环。本规程的编制主要针对连续式的热处

理炉校准有效加热区域的温度偏差、温度均匀度、均匀性等级评价，其基本

原理如下：

（1）温度的偏差：热电偶传感器分布在热处理炉的有效区域，每隔一

段时间记录一下各个探头的数据，计算每个传感器在记录时间内与对应设定

值的最大偏差和最小偏差，取所有传感器的最大偏差和最小偏差最为最终温

度的上下偏差；

（2）温度的均匀度：热电偶传感器分布在热处理炉的有效区域，每个

一段时间记录一下各个探头的数据，计算每个传感器在记录时间内与设定值

的最大偏差，取所有传感器最大偏差中的最大值作为该测量温度点的均匀

度。同理，可以测定其它有效加热区域的均匀度；

（3）连续式热处理炉的等级评估。根据上述测量得到的均匀度来评价



该连续式热处理炉的等级，判断是否符合要求，等级评估如下表：

连续式热处理炉均匀性等级 均匀度

I ±3℃
II ±5℃
III ±8℃
IV ±10℃
V ±15℃
VI ±20℃
VII ±25℃

水平 □国际先进 █国内先进

国内外情况

简要说明

1. 与国内相关技术规范之间的关系；

《GB/T 9452-2023 热处理炉有效加热区测定方法》规定了热处理炉的温

度均匀性、等级评估等测试方法，能够为本规范的编写提供相应的技术依据。

2. 指出是否发现有知识产权的问题，或涉及专利的情况；

本次申报的计量技术规范均不涉及国内外专利与知识产权问题。

推荐意见

连续式热处理炉的温度偏差及均匀性是影响工件加工质量的关键参数，

但目前缺乏统一的校准依据。制定本规范将有效解决此类设备量值溯源问

题，为仪器仪表产业在过程控制领域提供精准计量保障；起草单位前期已经

开展了热处理的检测工作，同时有国标提供理论依据，能够在规定时间内完

成规范的制定，建议予以立项。

主要

起草

单位

（签字、盖公章）

年 月 日

技术

委员

会

（盖公章）

年 月 日

部委托

支撑

单位

（盖公章）

年 月 日

填写说明：1.表中第 2，3，11行，请在选定的内容上填写 “█”的符号。

2.填写制定或修订项目中，若选择修订则必须填写被修订计量技术规范号。


